SST-15
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH
KUBATUROWYCH

kody CPV:

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektinych
45311000-0 — Roboty w zakresie przewoddw instakejitrycznych
45311000-0 — Roboty w zakresie opraswietleniowych
45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45315600-4 — Instalacje niskiego ngya

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji teletazmych
45314000-1 - Instalowanie spta telekomunikacyjnego
45314120-8 — Instalowanie linii telefonicznych

45314310-7 — Instalowanie okablowania komputerowego
45231400-9 — Linie kablowe NN

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z instalagjelektryczr w zakresie budowypn:

,» ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU PELNI ACEGO FUNKCJE SPOLECZNO —
KULTURALN A W WILCZEJ WOLI"; WILCZAWOLA, DZ. NR EWID. 2211/2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy przy zlecaniu i realizeapot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obtiych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robét obejmuje:

a) instalacje elektryczneswietleniowe

b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
C) instalacje elektryczne sitowe

d) instalacje sterowania wentylacj

€) monta tablic rozdzielczych

f) monta polaczer wyréwnawczych

g) monta instalacji uziemiajcej

h) monta instalacji odgromowe;j



I) wykonanie sieci strukturalnej komputerowo-telefaniej
j) pomiary pomontzowe instalacji
K) uruchomienie instalacji i usglzen

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSk ggodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogéine wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow.
Rodzaje (typy) urgdzen, osprztu i materialtdbw pomocniczych zastosowanych do wykamia instalaciji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. dsstvanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typbw) uradzen i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedymid warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych wwlazujacym trybie z Ikynierem.

2. Materiaty

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego standardu
wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwazan. Dopuszcza 8i zamieszczenie rozwdan W oparciu o0 produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

—  speniania tych samych wigwosci technicznych,

—  przedstawienia zamiennych roag@& na pésmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do vgéosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotygee wigciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montau instalacji, urzdzea elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej ebiektach
budowlanych natey stosowa przewody, kable, ospgz oraz aparatwri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dapaaomie do obrotu i stosowania uznaje wiroby, dla
ktérych producent lub jego upowdony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug flkreego systemu oceny
zgodndci

— wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezedifiynarodoww Komisje Elekirotechnicza (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z zgiadnieniem przepisOw bezpied=twa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/zgodnie z obowazujacymi przepisami,



— wydal deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrolumieszczonego
w okreSlonym przez Komisj Europejsk wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa

- wydal Ggwiadczenie,ze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgadokumentagj projektowa, sporadzom przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest mitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedmgenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatéw.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekayej powinny odpowiada wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatacmiezych).

Obudowy.
Stanowi, element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgktnej (samodzielnie niey €£lementem instalacji

elektrycznej); spetnigjrole zabezpieczaga przed dotykiem elementéw pod nggpem, g elementemaczacym
podzespoty rozdzielnicy, chranprzed przedostawaniengsio wewntrz ciat obcych (stopieochrony obudowy
IP), poprzez monta wyposaenia dodatkowego unibwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajcych sé warunkach zewgirznych i przy réanym obcizeniu, podnosg estetyk instalacji
elektrycznych, umdiwiaja prawidlowy monta. Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikéw
obudéw, ktére wymienianes gako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykagj powinien sprawdzi czy poszczeg6lne elementy obudowy (lub cala obajlow
posiadaj certyfikat zgodnéci lub aprobat technicza badz nadam przez wytwoére deklaracy zgodndci.
Wymagania ogolne dotyaze pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonejpwych podaneasw PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do @sgania w zaprojektowane udzenia lub prefabrykaty
skltadowe, musg zostg zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producentadobty dotycace metod dczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwsgsignek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatdbw zicznych i uszczelniafych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha osamocnienia
transportowe montowazgodnie z instrukgj producenta obudow. Nalg stosowda wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematymg poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kate,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stogsowdpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyedia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Wyposaenie wewrtrzne rozdzielnic.

Sklad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy okrda projekt, jednoczmie wykonujcy prefabrykagj
powinien sprawdziczy wszystkie zaprojektowane elementy wypeséa wewgtrznego posiadajnadany



przez wytwore certyfikat zgodnéci lub aprobat technicza badZz deklaracg zgodndci. Nalezy przestrzega
stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw weiwamych rozdzielnicy, ktére wymieniang fako marka
referencyjna.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomac plyty montaowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek zulad. Podczenia wewstrzne elementéw natg
wykonywa: za pomog: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznyetiskow przydczeniowych lub
przewodéw. Przewody o przekrojyty do 2,5 (4) mm2 nalg pocynowa, natomiast na przewody powsj 4
mm2 naley montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdaie teleinformatycznych nahy
uzywa¢ elementdéw przyiczeniowych prefabrykowanych jak kable czteropardwesowe swiattowody krosowe,
pigtaile i patchkordy o oki&onych dtugdciach.

Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentéw powinien sprawidzzy wszystkie zaprojektowane
elementy mocuce posiadajnadany przez wytwoegccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczia badz deklaracg
zgodndci. Podstawowe sposoby moata

— zabetonowanie w podto lub$cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— 0sadzenie w podia przy wyciu kotkdéw kotwhcych lub rozporowych

- przykrecenie za pomacmateriatldw zicznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiuksporczej.

Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne ukladane w budynkach galsiaizolacki wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powt@kochronn. Jako materialy przewoaze mana stosowa mied: i aluminium, liczbazyt:

1, 3, 4, 5. Napicia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,68(@; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekrojezyt: 16 do 1000 mmz2. Przewody instalacyjne aglstosowd izolowane lub z izolagji powloka
ochronm, do uktadania na state, w ostonach lub bez, klgjhriyezpérednio do podiga lub uktadanych na linkach
nosnych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; dto zyt zaleey od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Nagicia znamionowe izolacji wynosz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zadéci od
wymogow, przekroje ukfadanych przewodoéw mogynost (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekrajimmalnego 1,5 mmz2. Jako materialy przewsgsz mana
stosowa miedz i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10 mm? nalgy stosowa obowhzkowo przewody

miedziane.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony kradzi — w przypadku podziatu budynku na strefggmowe, w miejscach przgja
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow ypprzegciach przezcianki konstrukcji wsporczych
naleey stosowdé przepusty ochronne. Kable i przewody ukladane tgednio na poditodze nadg chront
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, lispagtogowe).

Drabinki instalacyjnevykonane z perforowanychsma stalowych lub aluminiowych jako mocowane systeimow
lub samonéne stanowd osprzt roznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalag swobodne mocowanie
nie tylko kabli i przewodéw, ale tak innego wyposenia, dodatkowo fatwo z nich budofvakomplikowane
ciagi drabinkowe.



Koryta i korytka instalacyjnevykonane z perforowanychsma stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebiengpwo szerokéci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadai bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiagih ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniaice utrudniony dogp do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osdbst8gmy koryt metalowych
posiadai taczniki tukowe, umaliwiajace ptynne ukiadanie kabli sztywnych (np. cekgizych przekrojacliyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw wzznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wdgl na miejsce monta mog by¢ scienne, przypodiogowe,
sufitowe, podiogowe; odporne na temperattoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiaryakam i listew

sa zréznicowane w zalosci od decyzji producenta, przeiega ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczénie kanaly o wikszej szerokéri posiadai przegrody wewgirzne state lub mocowane dla
umazliwienia prowadzenia rnych rodzajéw instalacji w ggach réwnoleglych we wspolnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania roéwnolegtegozngch sieci przy wykorzystaniu kanatdéw i listew @scyjnych nalgy
przyja¢ wg zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysékdl76 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i 0 poduszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lulurkoy
aktywacyjne. Ospkg kanatéw i listew mena podziek na dwie grupy: utatwiagy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowicy wyposaenie uytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnstabopadowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audaeo.

Rury instalacyjne wraz z osptem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasdebt ywanie materialtdw o wytrzymadoi elektrycznej powsej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzignplomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nieg sszkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje givmowe powinny by odporne na
temperatug otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze gtizgha wytrzymalét, wymagag stosowania rur

z tworzyw sztucznych lekkichsrednich. Jednoczeie podhczenia silnikow i maszyn narmanych na uszkodzenia
mechaniczne naty wykonywa: przy wyciu rur stalowych. Dobd&rednicy rur instalacyjnych zate od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wganych oraz ich ikxi wciaganej do wspoélnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych magoy¢ gtadkie lub karbowane i jednocree gktkie lub sztywnesrednice typowych rur
gtadkich: od g 16 do g 63 mm @kisze dla kabli o diych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ B4 Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowaneamog
by¢ gtadkie lub karbowane <$rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od g d8 @ 42 mm,srednice
typowych rur karbowanych gkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 doOenBn. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach pgdWeych stosuje sigictkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z témy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowegpoziome o wymiarach — szerako200, 250, 300, 350 i 400 mm nafewykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane patne. Osprg kanatéw podiogowych stanogvelementy
ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogommnkty aktywacyjne (wyposenie uytkowe) jak
ramki i puszki montzowe wraz z wypustami do mormta osprztu podtynkowego, z piécieniem g 45 mm,
réznego typu i innego. Montakanatow podiogowych me odbywa sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grétiot0 do 115 mm — z nmitiwoscia regulacji do 25 mm kginej gory
kanatu), a take w podtogach pustakowych lub podniesionych.



Systemy mocuice przewody, kable, instalacjeawkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowame otworze z elementem trzymaym statym lub
zaciskowym, whbijane i mocowane do innych elemenifwpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe pragane;
stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektoéesrelnty mog by¢ wykonane take z metali)

Uchwyty do rur instalacyjnych- wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez weciskanie lub pradanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjnenoga by¢ standardowe i ddcian pustych, st do montau gniazd i 4cznikdw
instalacyjnych, wysipuja jako hczace, przelotowe, odgaine lub podiogowe i sufitowe. Wykonane s
z materiatdw o wytrzymalkei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére paltrzymug
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprguszk gazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednocree
zapewnia stopieh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzaleny jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system monia — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkpywedtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki masgpelnid nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka
sprztowa g 60 mm, sufitowa lub koowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgata lub przelotowa g 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowigjiowa dla przewodow o przekrojyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do
montau gniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania ospuizza pomog
»pazurkow” i / lub wketdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektorwykonane z materiatbw dobrze przewachzch pad elektryczny jak
aluminium, mied, mosikdz, montowane poprzez zaciskanie,csknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podhczanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przyiczanie przewodow do instalacji bez koniecmno
kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz umbiwia systemowe izolowanie za pomp®ston
izolacyjnych.

Pozostaly osprt — utatwia monta i zwieksza bezpiecZstwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice ggkki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzt instalacyjny

taczniki ogllnego przeznaczenia wykonane dla potrzétstalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowowtynkowych:

— taczniki podtynkowe powinny kiyprzystosowane do instalowania w puszkach g 60 mmomoa wkretéw
lub ,pazurkow”.

— kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowaselo instalowania bezgrmednio na podtzu (Scianie)
za pomog wkretow lub przyklejane.

— Zaciski do 4czenia przewoddéw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mmz2.

— Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzygoy¢h ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

—  stopigh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.



Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do mmonainstalacjach podtynkowych, natynkowych i naiywi-
wtynkowych:

— gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zéstayposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach g 60 mm za pomogkretow lub ,pazurkéw”.

— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowewinny by wyposaone w styk ochronny

i przystosowane do instalowania besganiego na podia za pomog wkretoéw lub przyklejane.

— gniazda natynkowe 3-fazowe madz/(¢ przystosowane do 5-cigtowych przewoddéw, w tym do pagizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do padczenia przewodéw winny umbwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2
w zalenoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgaie Obudowy gniazd natg wykona z
materiatéw niepalnych lub niepodtrzymaych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopigh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzt oswietleniowy

Montaz opraw @wietleniowych naley wykonywa na podstawie projektudwietlenia, zawierajcego co najmniej:
— dobor opraw zrodetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozkladu natenia gwietlenia oraz spadkOw nagia i obchzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalagjvietleniowej.

Oprawy dwietleniowe naley dobierg z katalogow producentow, odpowiednio do potrzélvietleniowych
pomieszczenia i warunkéwrodowiskowych — wyspuja w czterech klasach ochronied przed poraeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, lll. Wypusty gafve i scienne powinny by przystosowane do instalowania
opraw éwietleniowych, przy czym przekréj przewodow bmych na state nie me by mniejszy od 1 mm2 a
napkcie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V §i przewody ukladaneasw rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V pezostatych przypadkach. Podziatl opraw
oswietleniowych ze wzgldu na rodzairédtaswiatta:

— dozarowek,

— do lamp fluorescencyjnyclivjietlowek),

— do lamp reciowych wysokopgznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgédem ochrony przed dotkggiem czsci opraw lgdacych pod nagiciem oraz przedostawanient siat
statych i wody do opraw; nadano oprawom g@agace oznaczenie zwdane ze stopniami ochrony:

—zwykia IP 20



— zamkngta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si, ze dobrana oprawaswietleniowa jednoczZmie spetnia wymagania dotygz ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OREB o stopniu ochrony IP 64/23 jest opsamytoszczela
i bryzgoodpora w czsci, gdzie znajduje silampa oraz zwyld i deszczodpormw czsci, gdzie znajduje si
osprzt stabilizacyjno-zaptonowy.

Warunki przygcia na budow materiatéw do robét montawych

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap hastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterysfydan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST,

— s wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane whciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumengywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygabych prefabrykatéw rowniekarty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow. Niedopus#ice jest stosowanie do rob6t mamaych — wyrobow
i materialdbw nieznanego pochodzenia. Ryzig materiatéw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

Warunki przechowywania materialow do montanstalaciji

Wszystkie materialy pakowane powinnycbgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgugopducenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczeg&éh&able i przewody naly przechowywa na kgbnach
(oznaczenie ,B”) lub w krkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem giwilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkanparametréw
(ciagtos¢ zyt, przekroj). Pozostaly spgiz osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospegem pomocniczym naby
przechowywé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanimliowych. Szczegodlnie nate chroni
przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozemz arawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinn@ byche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3. Sprzet
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robdt powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnigakasci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegpéktora nadzoru. Liczba i wydafdosprztu kedzie
gwarantowda przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stagmi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewigzin umovy. Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub
wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotoim do pracy. Bdzie spetniat normy
ochronysrodowiska i przepisy dotyaze jego aytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzaopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiojozliwo $¢ wariantowego gzycia sprztu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepigmjzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezedy pézniej zmieniany bez jego
zgody. Sprzt nalezy utrzymywa w dobrym stanie i gotowoi do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony
srodowiska i przepisami BHP.

4. Transport

Materiaty na budow powinny by przywazone odpowiednimisrodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuwdiogowego.

Liczba srodkow transportu dgizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoriemmninie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na éy
publicznych pojazdy dgla spelnig wymagania dotyexe przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznydrodki transportu nie odpowiadag
warunkom dopuszczalnych ohzen na osie mog by¢ dopuszczone przez wtawy zarad drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kxdzie usuwé

na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptapjiojekt organizacji i harmonogram robot uwadgliajacy wszystkie

warunki, w jakich kda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéebgazkolizyjnie z innymi instalacjami i wudzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskee jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetda na nich instalacji elektrycznych, bez veggi na rodzaj
instalacji, powinny by zamocowane do podta w sposob trwaly, uwzelniajpcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacigbie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejcia przezciany istropy

Przegcia przeZciany i stropy powinny spetntanastpujace wymagania:



wszystkie przdgcia obwodow instalacji elektrycznych przé&dany, stropy itp. muszby¢ chronione

przed uszkodzeniami.

- przefcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

- przefcia pomedzy pomieszczeniami ozxzdych atmosferach powinny &ywykonywane w sposéb
szczelny, zapewniggy nieprzedostawanieesivyziewdw,

- obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podiogi muazby¢ chronione do wysokoi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. detony przed uszkodzeniami mechanicznymi hale
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkadzane itp.

5.5. Monta sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Te elementy instalacji montowan koncowej fazie robét, aby unilkd niepotrzebnych zniszcad zabrudzeé.
Oprawy do stropu montowawkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach omeprych plastikowych.
Przed zamocowaniem opraw najlesprawdz ich dziatanie oraz prawidlowé polczer. Zrodia swiatta

i zaptonniki do opraw naly zamontowd po catkowitym zainstalowaniu opraw. Najezapewnt réwnomierne
obciazenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgizanie odbioréw 1-fazowych.

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocow& do podiaga w sposob trwaty zapewnagly mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sgizi osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone nagiogh
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji kdaaych lub przykgcone do podiza za pomog kotkéw

i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Przewagraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami
wypustow za pomacztaczy swiecznikowych.

Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalsy przyjmowd takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
taczniki cswietlenia naley instalowa na wysokéci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klartidlegta¢
tacznika od otworu gieznicy powinna wynosi nie wigcej niz 20 cm).

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowaidzwykond zgodnie z planami instalacji i schematami.
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraswigtleniowych powinna spetnisodpowiednie parametry:

— natzenia gwietlenia,

- réwnomierndci oswietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przeéhatniem.

5.6. Podejcie do odbiornikdw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalevykonywa w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejcia do przewoddéw ufmnych w podiodze natg wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchni podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidyéh kanatach. Rury i kanaty muaszpetnia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad podpgdo wysokdci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry naje stosowéa podefcia zwieszakowe. & to najczsciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacjiaszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.

Do odbiornikbw zamocowanych nacianach, stropach lub konstrukcjach pédiej naley wykonywa
przewodami utgonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanyctgkze na innego rodzaju
podiazach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane jednydowe w rurkach (Instalacja pod tynkiem)

a) Uktadanie rur



Rury naley uklad& na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w podio.
Konce rur przed patzeniem powinny hy pozbawione ostrych krawzi. Zalenie od przygtej
technologii montau irodzaju tworzywa gczenie rur ze sap oraz sprgtem iosprztem naley
wykonywa przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym ustolaniem paczen,
- wkrecanie nagwintowanych keow rur,
- wkrecanie nagrzanych kadw rur.
Luki na rurach naley wykonywa tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczabph Wewretrznej
srednicy. Promi# giecia powinien zapewnéswobodne weiganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna dwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabranjaikladania rur z wagnigtymi w nie przewodami.
b) wciaganie przewodéw
Przed przysipieniem do wecigania przewodéw natg sprawdzé prawidlowadé wykonanego rurowania,
zamocowania spegu i osprztu, jego padczen z rurami oraz przelotowe.
Wciaganie przewodow natg wykona& za pomog specjalnego ospgiu montaowego. Nie wolno do tego celu
stosowé przewodow, ktére piiej zostam uzyte w instalacji. aczenie przewoddéw wykokdawg wczeéniej
opisanych zasad.
Wykonanie instalacji p/t wymagabedzie utazenia przewoddéw i zainstalowania osgtz przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji natniepcych $cianach niezédne Igdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewodyleépych wregk pod osprzt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeliav osprzcie oraz aparatach
za pomog dtawnikéw. Srednica gtowicy i otworu uszczelni@iego piecienia powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu diawic zaleca @idodatkowe uszczelnienie ich za
pomoa odpowiednich uszczelrie

5.7.2. Instalacja w tynku
Trasowanie nalgy wykona tak jak dla instalacji podtynkowej. Puszki ngleosadzé na scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaly (np. za pora@ipsu, cementu, kotkow rozporowych). Bldanach drewnianych
puszki naley mocowd& za pomoeg wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu pglerzykry¢ pokrywami
montaowymi.

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczagsstosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich. Na podim palnym mana ukladéa przewody na warstwie zaprawy murarskiej
0 grubdci co najmniej 5 mm, oddzielgej przewod od podi@. tuki i zgkcia przewoddw powinny léytagodne.
Podiaze do uktadania przewoddéw powinno ¢bgtadkie. Przewody naly mocowa@& za pomosa specjalnych
uchwytéw. Do puszek nalg wprowadzé tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzé obok puszki. Przed tynkowaniemndae przewoddw naky ukryé w puszce, a puszki
zabezpieczy przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna inigubd¢ co najmniej 5 mm. Zabraniagsi
uktadania przewodow bez@ednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi ztaczach ptyt betonowych
bez stosowania oston w postaci rur.

5.7.3 Instalacje w korytkach i na drabinkach

System ukfadania w korytkach najestosowa w przypadku konieczrioi réwnolegtego ukiadania kilkunastu
obwodow na jednej trasie (gdy liczba obwod6éw praeka 5). Mana stosowa systemy korytek metalowych
i ztworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do padidkonstrukcji wsporczych, na ktoryckeda zamocowane



korytka lub drabinki, naley uwzgkdni¢ nosnosé tych konstrukcii, aby spetnione byly wymagania mytatcici
mechanicznej gpow instalacyjnych. Obliczenia wytrzymatiowe naley wykonywa indywidualnie dla
kazdego cagu instalacyjnego lub korzysta danych podawanych przez konstruktoréw i prodiqversystemu.
Odlegtasici mocowania konstrukcji wsporczych (podpor), agldobra uwzgkdniajac wytyczne producenta oraz:
- liczbe i przekrdj uktadanych przewodéw w korytkach,
- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, 8pbash mocowania oraz wytrzymatomechaniczg,
- wytrzymala¢ statyczm podtaza, do ktérego mocowana jest podpora,
- wytrzymala¢ podiaza na docisk,
- wytrzymata¢ mechanicza korytek i elementéw kotwtych.
Laczenie z sab odcinkéw prostych powinno wykonywasic za pomog tacznika przykecanegosrubami M6
z tbem potkolistym (teb wewatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez proddae Przy wysipowaniu
w ciagu instalacyjnym elementéw rozgahych i odgadznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) rglepod
tymi elementami instalowadodatkowe podpory. Miejsca przetikorytek trzeba zabezpieazyrzed koroz.
Korytko do podpory naley mocowa przesuwnie, umdiwiajac ruch korytka wzdha trasy.
Korytkowe i drabinkowe aigi instalacyjne mugzzapewnia ciagtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantéwa
ekwipotencjalne patzenie i uziemienie. Wszystkie elementy metaloweggwci naley obja¢ polczeniami
wyréwnawczymi.

5.8. taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodoéw nalg dokonywa& w sprzcie iosprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawgolczen skrcanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zesmwmz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposOb gum#nia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem kyniera.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na naggi i dodatkowe nagtenia. Do danego
zacisku naley przylaczye przewody o rodzaju wykonania, przekroju iliczbi#a jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych parying przylaczone za pomacoczek, pomgdzy oczkiem
a naketka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone przed karozj
w sposOb umdiwiajacy przeptyw padu. Dlugaé odizolowanejzyty przewodu powinna zapewmigprawidiowe
przylczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agz& warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmme zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca giastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przyiczanie odbiornikow

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnychyoktadnie oczyszczone. Samo quaienie
musi by wykonane w spos6b pewny, pod watgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczored
ostabieniem sity docisku, koragjtp.

Pokczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadéci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Pragizenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdarednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowyrkablami.



Pohczenia elastyczne stosuje gidy odbiorniki narzone g na drgania o diej amplitudzie lub przystosowang s
do przesuni¢ lub przemieszcze Pohczenia te naley wykona:

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Monta tablicy rozdzielczej
Przed przysipieniem do montau uradzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanydiielhie
nalezy konstrukcje te mocowedo podiga w sposob podany w dokumentacii.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce niantaaz z przykgcom do nich konstrukejwsporca nalery
wstawic w przygotowane otwory i zaldbetonem.
Tablice w obudowie rfgiennej lub zagbionej naley przykrcat do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podio.
Po zamontowaniu ugdzenia naley:
- zainstalowad aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpetk@wvaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w policzeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalazy¢ ostony zdgte w czasie mongal
- podhczye obwody zewatrzne
- podhczye przewody ochronne
5.11Instalacja paiczeh wyréwnawczych
Dla uziemienia urgdzer i przewoddw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona
instalacje palczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada gi pokhczenia wyrbwnawczego: gtéwnego (gtéwna

szyna wyrOwnawcza), miejscowego (dodatkowego — aigci przewodzcych, jednoczénie dosgpnych)
i nieuziemionego. Elementem wyréwacaym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy. ®akenia wyrownawcze
gtéwne i miejscowe naky wykona taczac przewody ochronne z gxiami przewodzcymi innych instalacji.
Pohkczenia wyrownawcze gtowne najewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do giGwne
szyny uziemiajacej poattzy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitia, sprowadzagc je do
wspllnego punktu — gléwnej szyny uziem@j. W przypadku nienmmosci dokonania peaiczenia
bezpdredniego, pomidzy elementami metalowymi, nalestosowa iskierniki.

5.12. Roboty ziemne
Projektowana trasa kabli energetycznych powinréavipgtyczona w terenie przez uprawnionego ge@détykopy
pod kable NN naley wykona recznie. Przy skrzsowaniu z istniejcym uzbrojeniem terenu roboty naje

wykonywat ze szczegoOlpostraznoscia. Wykopy naley wykona nieumocnione o szeroka dna od 0,8 m do 1,2
m i gkbokasci 1,0 m i 1,2 m. Krawdzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kabla potowy szerakowykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw kraadziowych

i naciagnigcie sznura wzdiu nich. Wydobys ziemig na odklad naley sktadowg wzdiwz krawedzi wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu krzyjace s¢ lub biegrace
réwnolegle nalgy zabezpieczyprzed uszkodzeniem.

Na dnie wykopu naly wykona 10 cm podsypk piaskows, utozone kable naley zasypé warstwa piasku
0 grubdci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a naghie
przykry¢ folia z tworzywa sztucznego, wykop uzupéhgruntem rodzimym bez gréd i kamieni oraz &if.
Odlegtas¢ folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm. Nadmiar ziemi z wykopu rozptavec.



5.13. Uktadanie kabli
Kable NN naley uktada w wykopie na gibokadsci 0,7 m na podsypce piaskowej, lub nebgkasci 1,0 m w rurze

ostonowej pod istnigfa drogs. Kable powinny by ulozone w wykopie lini falista z zapasem 3% dluga
wykopu, wystarczacym do skompensowania wiwvych przesuni¢ gruntu. Ukladanie kabli powinno by
wykonane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie, eglemie, rozciganie itp. Ponadto przy
ukladaniu powinny b§ zachowanesrodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzea
znajdupcych s¢ na trasie budowanej linii. Kable mua zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promiear zgiecia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy i 10-krotha zewegtrza srednica kabla. Przed
wprowadzeniem kabli do szafy kablowej nglepozostawi zapas 2,5 m. Temperatura otoczenia i kabli przy
ukladaniu nie powinna lgynizsza nk 0°C. Dopuszcza siuktadanie kabli przy aszej temperaturze otoczenia,
jednak nie niszej nk -10°C, jezeli temperatura wadnym miejscu kabla podczas jego ukladania nienjeétjsza
niz 0°C.
Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugbw trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, npy pkzzyzowaniach. Na
oznacznikach nahy umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uytkownika kabla,
- rok utazenia kabla.
Trasa kabli uteonych w ziemi powinna liyna calej diugéci i szerokéci oznaczona niebiegiolia z tworzywa
sztucznego. Folia powinna nigrubcé¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokofolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejszazrd0 cm.
Skrzyzowania kabli midzy sola oraz innymi uradzeniami podziemnymi natg wykona pod ktem zblizonym
do 900 i chrord rurami ostonowymi na calej diuga oraz po 50 cm w obie strony od miejsca skawyania.
Nalezy stosowa rury ochronne typu Arot DVR-110. Kable prowadzgue drogami, chodnikami oraz terenem
utwardzonym ukiladaw rurach ochronnych Arot DVK-110. Najmniejsza deptzalna odlegkd kabli utazonych
w ziemi od rurocigéw wodocigowych, kanalizacyjnych, cieplnych i gazowych pawénwynost zgodnie z N
SEP-E-004 — 50 cm. Minimalna odleggokabla od kanalizacji teletechnicznej wynosi 80 &emne roboty
kablowe naley wykona zgodnie z N SEP-E-004.

5.14 Monta instalacji piorunochronnej i uzientie

Zwody poziome niskie i podwgzone nieizolowane

Druty, taémy i linki przeznaczone na zwody najeprzed montzem wyprostowé& za pomog wskpnego
napezania lub przy zastosowaniu odpowiedniegoadeenia prostucego. Sztuczne zwody piorunochronne
nalezy instalow#& na stale przy iyciu odpowiednich wspornikow odgtowych lub wspornikow do atzy
napezajacych. Wymiary poprzeczne materiatdwytych na zwody powinny spehdiavymogi PN.

Zwody poziome nieizolowane powinny zostatozone przy zachowaniu napujacych odstpow od powierzchni
dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niegadryb trudno zapalnych,

- co hajmniej 40 cm na dachach o pokryciach z btaela na dachach o pokryciach z materiatow tatvpalrg/ch
Uktad i lokalizacja zwoddw powinny yzgodne z dokumentagja zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowsies, ktorej kraicowe przewody mugzprzebiega wzdtw: krawedzi dachu,



- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 3@8rez przewodow sieci nade prowadzé wzdtuwz kalenicy
dachu.

Wszystkie nie przewodee elementy budowlane, wyste¢ nad powierzchaidachu, naley wyposaa¢ w zwody
niskie, pokczone z sieqi zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu. Zwodgzggprowadzé bez ostrych
zagk¢ | zalama (promien zagkcia nie mae by mniejszy nt 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nale
stosowg kompensagi Do mocowania zwodow nalg stosowda wsporniki, uchwyty i ziczki. Przy
wykorzystaniu wspornikbw naruszajch szczeln@ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu male
uszczelnt lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku pola pap, a przy pokryciach blaghprzez
oblutowanie

Zwody pionowe nieizolowane

Zwody pionowe nalgy tak lokalizowa, aby spetnialy zaleenia projektowe odrsoie do stref ochronnych. Zwody
moga stanowé konstrukcje samoroe lub mog by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatow
nieprzewodzcych (np. drewno, beton). Zwody lub ich wspornikiypnny zosté przymocowane w sposob trwaty
do konstrukcji nénej dachu lub do elementow wystaych ponad dach. W przypadku mocowania zwodu
pionowego na konstrukcji nalg zastosow& wsporniki odsgpowe w odlegtéciach nie wgkszych ni 1,5m.
W razie stosowania zwodOw pionowych ngganych, dla zwodéw o diugoi ponad 15 m naly stosowa
dodatkowe wsporniki w potowie ich diugm, aby zapobiec wysgpowaniu drga pod wptywem wiatru. Zwody
pionowe, tak jak wszystkie wystae ponad dach metalowe elementy (balustrady, masznowe i flagowe,
kominy itp.), naley polaczy¢ z siech zwoddw poziomych niskich lub najkrétszdroga z przewodami
odprowadzajcymi.

Montaz sztucznych przewoddw odprowadgajch i uziemiaicych

Przewody odprowadzgje i uziemiajgce ma@na uktada:

— na zewntrznych scianach obiektu budowlanego na wspornikach lub daetezuchwytow, jako instalacje
napezane (przewody sztuczne zegtnzne),

— wewmtrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadmzg zewntrzne naley instalow& na state przy iyciu znormalizowanych
wspornikow odsipowych lub wspornikow do instalacji napanych. Wymiary poprzeczne materiatosytych do
wykonywania przewodow odprowadaeych powinny spetniawymogi PN.

Na zewrtrznychscianach obiektu budowlanego nglauktada sztuczne przewody odprowadzsg w odlegtéci
nie mniejszej ri:

— 2 cm od podiga niepalnego lub trudno zapalnego,

— 40 cm od podiza z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montau zewrtrznych przewodoéw odprowadzaych na wspornikach odgtowych odlegtéci pomigdzy
wspornikami nie mog by¢ wigksze nk 1,5 m. Sposoby mocowania wspornikéw flany powinny by
dostosowane do rozgdania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowgmécegta, beton, drewno, konstrukcja
stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadeajnaleéy instalow& po maliwie najkrétszej drodze porglzy
zwodem a przewodem uziengeym. Wymagane jest zachowanie odlégigprzewoddéw odprowadzgjych od
wejs¢ do budynku, przé¢ dla pieszych i ogroddemetalowych przylegagych do drog publicznych, nie mniejszej
niz 2m. Dopuszcza siodsgpstwo od tej wymaganej minimalnej odlegtow przypadku we uzytkowanych
sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego gaja



W przypadku, gdy nie mima zapewrd wymaganej odlegkei, nalezy umieszczé przewdd w rurze lub w rurach
ostonowych z PVC oatznej grubéci scianki nie mniejszej ki 5 mm. Rury ostonowe powinnyegiad na
wysokas¢ 2,5 m nad powierzch@iziemi i na gtbokas¢ 0,5 m pod powierzchai

W instalacjach wykonywanych metpdiapezania przewody odprowadaage naley montowa wedtug wskaza
dokumentacji projektowo-techniczne;.

Przewody odprowadzgje pionowe w instalacjach napanych naley mocowa& w taki sposob i w takich
odstpach, aby uniemdiwia¢ ich uchzliwe drgania i uderzenia €ciarg, wymuszone parciem wiatru. Przewody
odprowadzajce wewntrz obiektu budowlanego nana instalows, jezeli wymagaj tego wzgtdy bezpieczestwa
(budynki z okapami lub nawisami) albo wedy estetyczne. Przewody odprowadzejwewrtrzne powinny by
utozone w rurze z PVC lub w bfdzie zakrytej materialem nie przewadym i niepalnym (np. tynkiem). Rury
powinny zostd zatopione w betonie lub ukiadane pod tynkiem. Wzeulub brudzie z przewodem
odprowadzajcym nie naley umieszczainnych instalacji. Patzenia przewod6éw odprowadzeych ze zwodami
nalezy wykonywa jako spawanesrubowe lub zaciskane. Rokenia przewoddéw odprowadzeych z uziomami
sztucznymi naley wykonywa za pomog zaciskow probierczych, usytuowanych pedzy przewodem
odprowadzajcym a uziemiajcym. Znormalizowane zaciski probiercze powinny ¢ént® najmniej dwiesruby
zaciskowe M6 lub jednsrube M10. Naley je umieszczai ostani& w taki sposob, aby byty tatwo depne
podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru remggtaziomu.

Pohkczenia przewoddw uziemigjych z uziomami naly wykonywa przez spawanie lub za pomopofaczen
srubowych. Przy dczeniu przewoddw uziemigjych z uziomami rurowymi natg stosowa obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca prizenia nalgy na rue zalary¢ podkladk otowiam, a nasipnie obejme, ktora po
skreceniu i oczyszczeniu nalg zabezpieczy/farba antykorozyjn,

Przewody uziemiace naley chront przed korozj przez pomalowanie fagbantykorozyjm Ilub lakierem
asfaltowym do wysokiei 0,3 m nad ziemi i do gkbokasci 0,2 m w ziemi. Cg¢ nadziema przewodow
uziemiapcych, ukfadanych na zewtnznych powierzchniach obiektu budowlanego, malehront przed
uszkodzeniem mechanicznym przgyciu oston do wysokei | ,5m nad ziemi i do gkbokasci 0,2m w ziemi.
Ochrona ta nie jest wymaganazgé grubc¢ tasmy wynosi co najmniej 3 mm, &ednica drutu 8 mm. Przy
mont&u oston na przewodzie uziemiaym naley:

- w przypadku stosowania ksztattownikowat@wnik, ceownik itp.), po nakeniu ostony na przewdd
i zaprawieniu jego kotew w murze, poky¢ je na obydwu kacach z przewodem uziemigym, a nasfpnie
0Ccz)sci¢ miejsce spawania i pomalowarby antykorozyjn,

— w przypadku stosowania rury, potenie jej z przewodem uziemiaym wykonywa przy pomocy obejmy.
Jezeli w dokumentaciji instalacji piorunochronnej otiiekbudowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego,
wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewod@roaddzajcych, to przewody te powinny byatopione
w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywsnign. Podczenia tych przewodow nade wykonywa jako
spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidzimko naturalne przewody uziemieg, powinny mié przy
spawane wypusty w celu pekenia ich z przewodami odprowadggjmi sztucznymi i dodatkowymi uziomami
sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymizgjy Jako wypusty naky stosowa stalowe ocynkowane gy
lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszyctz 130 x 4 mm.

Wykonywanie uziomoéw

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalewykorzystywa przede wszystkim uziomy naturalne. Uziomy
sztuczne nale wykonywas, jezeli uziomy naturalne:



— znajdug sig w odlegtaci wiekszej nz 10 m od chronionego obiektu,
— map rezystangj wigksz od wymaganej.
Uziomy sztuczne naky wykonywa jako uziomy poziome otokowe, poziome promienioute pionowe. Uziomy
poziome nalgy uklad& na gkbokasci nie mniejszej i 0,6 m i w odlegiéci nie mniejszej i 1,0m od
zewrgtrznej kravedzi obiektu budowlanego, ograniczajdo minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwam
nie przepuszczagymi wody opadowej i w pobiu urzadzer wysuszajcych grunt. Uziomy mina uktada na dnie
wykopow fundamentowych, bezfrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.
Uziomy poziome i pionowe powinny byogazane w gruncie, w odlegdoi nie mniejszej ri 1,5 m od wej¢ do
budynkéw, przeg dla pieszych oraz metalowych ogrotizasytuowanych przy drogach publicznych; zalecémie
nie dotyczy uzioméw otokowych. Dopuszcza sidstpstwo od wymaganej minimalnej odlegtd 1,5 m
w przypadku weit uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnegoag). Rowy, w ktorych uklada si
uziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim kontakcie z uziomem nie bylo kamiemyiru, zuzla lub
gruzu.
Uziomy pionowe naley pogmza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najda czs¢ byla umieszczona na
gtebokasci nie mniejszej i 2,5 m, a najwysza nie mniej i 0,5 m pod powierzchaigruntu. Uziomow
sztucznych nie wolno zabezpieézazed korozj powtokami nie przewodzymi. Na odcinkach, gdzie nie riama
zastosowa ciaglego uziomu otokowego, dopuszcza mgo przerywanie; w takim przypadku uziom must by
zakaczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o gfokasci pogmzenia nie mniejszej ni 2,5 m. Uziom
otokowy naley polaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutn plaskownika uziomu z obydwu
stron przerwy do uzioméw szpilkowych. Speipo oczyszczeniu natg zabezpieczafarby antykorozyjm lub
lakierem asfaltowym.

5.14. Proby montawe
Po zakaczeniu robét naley przeprowadzd préby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres prob

montaowych naley uzgodnt z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow

- sprawdzenie gptosci zyt i zgodndgci faz

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedanciji ¢li zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

- pomiar skuteczriei ochrony przeciwpotgeniowej

- sprawdzenie prawidtowici utozenia kabla ziemnego i rur ochronnych

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot

(1) Sprawdzenie i odbidr rob6t powinnothyykonane zgodnie z odpowiednimi normami.
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywarnid®t oraz po ich zakazeniu powinno podlega
- zgodnd¢ wykonania robdt z dokumentagjrojektows,
- wilasciwe podiczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zahkczanie punktowwietlnych zgodnie z zalmnym programem
- wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacjipomiaréw skuteczrsgi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru



7. Obmiar robo6t

Obmiar robét obejmuje catd instalacji elektroenergetycznych. Jednasikmiarovs jest komplet robét.

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie zudokntacy projektows i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiarudtaflokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robgrninie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmieaem.
Wyniki obmiaru lzda wpisane do ksgiki obmiaréw. Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie) wédb
robét podanych w kosztorysie ofertowym nie zwaMigkonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostanpoprawione wg ustabe Inspektora nadzoru nasépiie. Obmiar gotowych robdtebzie
przeprowadzony z stcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

Zasady okréania ilosci robot podane ssw odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lubkKiMR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodnednostkami okidonymi w dokumentacji projektowej

i kosztorysowej - przedmiarze rob6t. Wszystkieadeenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.adienia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez
Wykonawe. Jereli urzadzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcadulzie posiadawazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot. Obmiaru robdt doKensi z natury (wykonanej roboty) przyjmig jednostki
miary odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

— dla uradzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym odbiorom:
— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

— odbiorowi czsciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (koowemu),

— odbiorowi po uptywie okreswkojmi

— odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwajia

Odbidr robét zanikaych i ulegaicych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie jg&iowykonywanych robét oraz
ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizadggra zakryciu. Odbiér robét zanikgych i ulegajcych
zakryciu lzdzie dokonany w czasie umrdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania
ogoblnego posgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadz@otowas¢ danej czgsci robot do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy igedasnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi®j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ingpea nadzoru. Jaké i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu



ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentémierajacych komplet wynikéw badalaboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagjokumentagj projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st dla zakresu robot okilmnego w dokumentach umownych wg zasad jak przyoodb ostatecznym
robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiér ostateczny (Kmowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do zakresaggi) oraz
jakosci. Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy. Odbioru ostatecznegmt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajcego W obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtaj roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow baflai pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z dokumentagprojektow i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t, komigjpazna
sie z realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajicych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t ulniggcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roh@upetniajcych w poszczegdinych elementach
konstrukcyjnych i wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemig jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, k@mvceni pomniejszarwarta¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznegofi&owe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatego rob6t, spogdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzamiyy przygotowanastpujace dokumenty:

— dokumentag] powykonawcz, tj. dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykeozymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakmmentéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne)

— protokotly odbioréw roboét ulegajych zakryciu i zanikagych,

— protokoty odbioréw cgsciowych,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz balaoznaczé, zgodne z ST i programem zapewnienia fak@PZJ),

- deklaracje zgodrci lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpeistwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczeniasEK®ZJ),

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towamgych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen

- geodezyja inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigiaza wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zanzizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Termin wykonania robot poprawkowych i robatipetiajcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresikojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robéiazanych

z usun¢ciem wad, ktore ujawnisie w okresie ¢kojmi i gwarancji gwarancyjnym ickojmi. Odbiér po uptywie
okresu ekojmi i gwarancji pogwarancyjny edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie ,0dbiér ostatgckaicowy) robot”.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw partaowych.

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykanaxe jednostk obmiarova ustalon dla
danej pozycji kosztorysu prayp przez Zamawiagego w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych
ryczattowo podstawptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagitcprzyjeta przez Zamawiagego w
dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowaygp kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe
bedzie uwzgtdniat wszystkie czynnixi, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe ragds obejmowd:

- robocizrg bezpdrednig wraz z narzutami,

- warta¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymoa/aeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z narzutami,

— koszty pdrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obagijacymi przepisami, ale z wytzeniem podatku VAT.

10. Przepisy zwazane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne regd przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody
0 izolacji i powtoce polwinitowej, olkgte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne megd przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednaytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sjigaayjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we witrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektowdwldnych. Wymagania ogdlne.

[6] [7] PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektovdbwlanych.

[7] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektéctdowlanych.

[8] Przepisy budowy usdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[9] PN-IEC 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskpigaiowe.

[10] N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiegpicia. Ochrona przeciwparaniowa.



